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recomendaciones
para un ambiente de
resolucion de problemas

Decalogo para fomentar el razonamiento,
el pensamiento critico y la discusion
de estrategias en el aula.

INFANTIL

>




La resolucion de
problemas en el aula de
matematicas

Los problemas son para la actividad matematica lo que las montanas son para el
alpinismo. Son la cima, pero también son el viaje, el camino hasta arriba. Son el
esfuerzo y al mismo tiempo el premio de contemplar unas vistas espectaculares.
Son un desafio esperando ser superado. Son imprescindibles.

¢Como entendemos los problemas en el aula de matematicas?

Un problema es cualquier situacion para la que no tenemos un método, un
algoritmo, una estrategia predefinida para resolverlo. Asi, contrariamente a lo que
muchos piensan, ser o no ser un problema depende mas bien de quién se enfrenta
a él que del enunciado. En otras palabras: un mismo enunciado puede suponer un
problema para un alumno de primaria y al mismo tiempo ser un simple ejercicio
para un alumno de secundaria.

El proceso mas fundamental

Encualquiercaso,deloscuatroprocesosenlosquedividimoslaactividad matematica
(resolucion de problemas, razonamiento y prueba, conexiones, comunicacion
y representacion), la resolucion de problemas ocupa un lugar privilegiado. ;Por
qué? Porque la mejor manera de llevar un aprendizaje competencial al aula es
planteando un ambiente de resolucion de problemas: partir de un enunciado
desafiante, desentranarlo para entender qué se pide, formular conjeturas, discutir
argumentadamente, disenar una estrategia de resolucion y aplicarla, comunicar la
solucién o soluciones (si es que la hay), establecer conexiones, etc. VY, por Ultimo,
plantearse nuevas preguntas para volver a empezar el ciclo. Esta cultura de aula,
esta forma de estar en clase de matematicas, es la mejor premisa para desarrollar
las competencias mientras aprendemos los contenidos.

Y como lo hacemos? ;Cuales son las claves para fomentar un ambiente como
este en el aula”? Hay que advertir que cada clase es un mundo y que, por tanto,
cada docente debe encontrar las estrategias que mejor le funcionan. No obstante,
a continuacion presentamos nuestro decalogo para fomentar un ambiente de
resolucion de problemas en el aula.
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¢Por qué un decalogo?

Hemos decidido que sean 10 consejos porgue los decalogos tienen una larga
tradicion en la educacion matematica. Ya en los anos 50, el profesor y matematico
catalan Pere Puig Adam escribid su «Decalogo de la didactica matematica media»,
repleto de consejos que todavia hoy suenan revolucionarios en muchos lugares.
Poco despueés, en los anos 60, el matematico hungaro George Pdlya escribio sus
«Los diez mandamientos del profesor», con los problemas como protagonistas.
Mas recientemente, en 2003, la gran maestra gerundense Maria Antonia Canals
también planted su «Decéalogo para trabajar con materiales manipulables», diez
mandamientos con los que en Innovamat también nos sentimos muy comodos.
Y mas recientemente: nuestra companera Laura Morera, junto con Jordi Font,
en la fantastica conferencia de clausura del pasado C2EM (Congreso Catalan de
Educacion Matematica) 2020, recogieron 10 consejos para trabajar explicitamente
la resolucion de problemas.

Todos ellos, de los que hablaremos tarde o temprano en este mismo blog, son
maestros y profesores que nos han influenciado mucho en nuestra manera de
entender las matematicas escolares, y por eso hemos querido rendirles un pequeno
homenaje en forma de decalogo, siguiendo la tradicion. Nuestra lista pretende
revisar y actualizar muchas de las ideas originales de estos autores enfocandolas
al ambiente de resolucion de problemas vy, sobre todo, concretarlas con ejemplos
tangibles preparados para llevar al aula.
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Decalogo para fomentar un
ambiente de resolucion de
problemas en el aula

Entiende las matematicas
mas alla de los contenidos.

Considéralas como una manera de hacer, de ver
el mundo y de vivirlo.

No expliques nada que el
alumno pueda descubrir por
si mismo.

Haz preguntas para evocar deducciones en lugar
de dar respuestas directas.

No tengas miedo de la
conversacion ni del aparente
desorden en el aula.

Fomenta la participacion de todos y discutid
sobre diversas estrategias, representacionesy
soluciones.

Plantea tareas de suelo bajo,
techo alto y paredes anchas.

Invita a todo el mundo a entrar y que, quien
quiera, se haga nuevas preguntas para ir mas
alla.

Valora mas la profundidad
que la velocidad.

Deja tiempo para manipular y conjeturar.

P.6

P.12

P. 20

P.24

P. 28
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Cuestiona con frecuencia
las observaciones de los
alumnos.

Favorece el espiritu critico, el debateyla
argumentacion.

Aceptay transmite que el
error es bienvenido.

Vividlo siempre como una oportunidad para
aprender.

Provoca conexiones desde la
curiosidad y la creatividad.

Ofrece contextos significativos para explorar el
mundo desde distintos ambitos.

Da ejemplos que permitan
observar patrones, y
contraejemplos para
acotarlos.

Descubrid regularidades que os permitan
modelizar, generalizar y definir.

Procura que todos los
alumnos tengan momentos
de gloria matematica.

Celebrad las aportaciones de todos como si
hubierais marcado un gol.

P. 32

P.34

P. 38

P. 40

P.44



Entiende las matematicas
mas alla de los
contenidos.

Estimalas como una manerade hacer, de ver el mundo y de vivirlo.

Pensemos en una lengua. Si, por ejemplo, memorizamos todo el diccionario
aleman, jse puede decir que ya hablamos aleman? Es evidente que no. Aparte de
las palabras y su significado, es necesaria una estructura que les dé sentido, una
gramatica, una ortografia.. e incluso una literatura, una poesia. En esta metafora,
las palabras del diccionario son los contenidos matematicos. Imprescindibles, si, y
debemos procurar disenar problemas que nos permitan cubrir los contenidos del
curriculo, pero esto no es suficiente. Son necesarias unas destrezas, procesos que
nos permitan utilizar el contenido con sentido para resolver problemas, razonar,
argumentar, establecer conexiones, comunicar, representar.. hasta entender que
«hacer matematicas» es una manera de interpretar, ordenar y estimar la realidad.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

Toda la propuesta —cada taller, cada actividad— esta pensada desde la experiencia
y la pasion por las matematicas, a través de una concepcion eminentemente
competencial que no menosprecia el contenido. Los espacios (Juego simbadlico,
Construccioén, Arte, etc.) son un entorno ideal para desarrollar esta concepcién.
Fijémonos, por ejemplo, en el espacio de |15 de construccion dedicado a los
monumentos arquitectonicos.

Espacio | Monumentos arquitecténicos de I5

Monumentos arquitecténicos

Construccion

En este reto...

Exploran y manipulan las piezas de construccion: crean estructuras en 3D, establecen relaciones 2D-3D, agrupan, comparan, miden
las piezas, etc

Bloques de contenido

@ Espacio y forma % Medida [1_]—_1[,:] Relaciones y cambio

Procesos
Resolucion de problemas Razonamiento y prueba Conexiones Comunicacion y representacion

o El proceso de Conexiones estara presente de manera transversal en todos los retos de esta propuesta; con la vida cotidiana, con otras dreas, y entre ideas matemadticas.
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1 RETO 1
Construccion libre

En este reto...

Exploran y manipulan libremente las piezas de construccion blandas. También podemeos dejar a su alcance otros materiales

de construccion, como cajas, tubos, telas, etc.

@ MATERIAL INNOVAMAT
Piezas de construccion blandas

MATERIAL DE AULA

@

e
a2 CONSIGNA
iA construir!
,.? LGUE' PUEDO DOBSERVAR?

Al utilizar las piezas las compara,
ordena y/o agrupa segun su
longitud, forma o color.

¢QUE PUEDO OBSERVAR?

Ubica objetos y describe su
posicion en relacion con otros
elementos (a un lado, al otro,
encima, debajo, delante, detrés,
entre...).

(QUE PUEDO OBSERVAR?

:{QUE PUEDO OBSERVAR?

Crea estructuras organizadas.

——\

Cuerpos 30 de madera (opcional)

Construye una estructura estable.

Cajas y tubos de carton de diferentes tamafios (opcional)

:{OUE PUEDO INTERPRETAR?

B
@
eS|

¢QUE PUEDOQ INTERPRETAR?

=

¢QUE PUEDO INTERPRETAR?

q}_"’j Resolucion de problemas

¢QUE PUEDO INTERPRETAR?

@ (@ Resolucion de problemas

El Reto 1, que consiste en construir libremente para explorar los materiales, ya es
una excelente manera de empezar a observar destrezas del proceso de Resolucion
de problemas.

-




El Reto 2 anade la capa arquitectdnica a partir de unas imagenes de referencia.
Aqui podemos empezar a desarrollar destrezas de Razonamiento y prueba
(argumentacién) y de Comunicacion y representacion (vocabulario).

—_—

2 Construccion de monumentos

RETO 2

En este reto...

Dejamos a su alcance diferentes imagenes de monumentos arquitecténicos del mundo, que les serviran como inspiracion
para construir sus propias estructuras.

g

°{]
£y
-1

MATERIAL INNOVAMAT

Cuerpos 30 de madera

Piezas de construccion blandas
Plantillas - Imagenes de monumentos

MATERIAL DE AULA
Bloques de construccion (opcional)

Cajas y tubos de cartén de diferentes tamafios (opcional)

VOCABULARIO CLAVE
Cilindro, prisma, cono, pirdamide, esfera, a un lado, al otro, encima, debajo, delante, detras, entre.

COMNSIGNA
¢Podrias hacer una construccion inspirandote en estas imagenes?

;QUE PUEDO OBSERVAR? ¢QUE PUEDO PREGUNTAR? ¢QUE PUEDO INTERPRETAR?

Crea una estructura partiendo dela « ;Cudles son las piezas que has utilizado en tu Razonamiento y prueba

imagen. estructura?
» iPor qué has escogido esta pieza?

» ;Es la Unica que podrias usar para recrear
esta composicién?

« iEn qué se diferencia respecto a la imagen?

:QUE PUEDO OBSERVAR? £QUE PUEDO PREGUNTAR? ¢QUE PUEDO INTERPRETAR?
Ubica objetos y describe su iDdnde esta el cono? (Seialando la pieza). i)
posicién en relacion con otros Comunicacién y representacion

elementos (a un lado, al otro,
encima, debajo, delante, detras,
entre...).




RETO 3 ~
Construccion y representacion

3

En este reto...

Ofrecemos diferentes piezas de construccion y los animamos a construir una estructura y, después, a representarla en el

papel para trabajar la relacion 3D-2D.

¢Podrias hacer una construccién y representarla en el papel?

Relaciona el dibujo con la iDesde donde has dibujado tu estructura? ;En

astructura. qué te has fijado? ;Qué piezas has utilizado?

2 ; Comunicacion y representacion
iCon qué figuras planas las has relacionado?

;Cuantos cilindros has usado? H al

——\

El Reto 3 pide hacer una representacion de la construccion sobre papel, asi que es
ideal para observar Comunicacion y representacion.




4

En este

Dejamos a su alcance varias cintas métricas para que midan sus construcciones, las comparen, identifiqguen la mas altao la

RETO 4
Cinta métrica

reto...

mas baja, etc.

NE

et \

MATERIAL INNOVAMAT

Cinta métrica

Cuerpos 3D de madera

Piezas de construccion blandas

MATERIAL DE AULA

Blogues de construccion (opcional)

Cajas de cartén de diferentes tamafios (opcional)

Cinta métrica de més de 1 m (opcional)

Hojas en blanco (opcional)

Nivel (opcional)

VOCABULARIO CLAVE

Mas alta, mas baja, iguales, medida.

COMNSIGNA

;Quién puede construir la torre mas alta? ;Cuanto mide?

+QUE PUEDO OBSERVAR?

Compara las alturas mediante
comparacion directa.

{QUE PUEDO

IVAR?
Compara las alturas mediante
instrumentos no convencionales
(comparacién indirecta).

:QUE PUEDO OBSERVAR?

Compara las alturas mediante
unidades no estandar.

QUE PUEDO OBSERVAR?

Utiliza la cinta métrica para medir
las estructuras.

¢{QUE PUEDO PREGUNTAR?

¢Cual es la mas alta? ;Como lo has sabido?

ZQUE PUE

;Cudl es la mas alta? ;Como lo has sabido?

EGUNTAR?

ZQUE PUEDO E

¢Cudl es la mas alta? ;Como lo has sabido?

<QUE PUEDO PREGUNTAR?

¢ Como has usado la cinta métrica? ;Donde va
el cero? ;Hasta qué nimero llega? ;Mide mas

o menos de 1 metro?

:¢QUE FUEDO INTERPRETAR?

"2 Resolucién de problemas

LQUE PUEDO INTERPRETAR?

Resolucion de problemas

4QUE PUEDO INTERPRETAR?

Resolucion de problemas

+QUE PUEDO INTEF

Finalmente, el ultimo reto de la propuesta anade el componente de Medida vy, por
tanto, requiere que los pequenos desarrollen estrategias (Resolucion de problemas)

para medir.

)



Este tipo de retos son una excelente manera de entrenar la mirada matematica
sobre el mundo, mientras descubrimos contenidos y fomentamos el desarrollo de
los procesos.




No expliques nada que el
alumno pueda descubrir
por si mismo.

Haz preguntas para evocar deducciones en lugar de dar
respuestas directas.

Cada vez que explicamos de forma magistral un concepto, aunque nos parezca
la forma mas rapida de transmitir conocimientos, perdemos una oportunidad de
descubrimiento. Ademas, esto a menudo genera una imagen de las matematicas
distorsionada: las mostramos como una ciencia opaca, llena de procedimientos
memoristicos y hechos arbitrarios. En cambio, una actividad rica que provoque
investigacion y descubrimiento, guiada a través de buenas preguntas, genera
aprendizajes mas significativos y perdurables.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

Una de las cuestiones a las que mas nos dedicamos en el aula de matematicas
en etapas tempranas es trabajar el vocabulario especifico y las clasificaciones
(atributos, caracteristicas, propiedades, etc.). Hay que proponer retos especificos,
como en el caso del Taller 15 de 15, en el que planteamos una premisa que llevara a
los ninos a investigar caracteristicas para descubrir una primera clasificacion de los
cuerpos 3D.

Taller15 de IS

EN ESTE TALLER...

Buscamos las cualidades derivadas de la Material:

forma de los objetos que hemos traido de

casa y los clasificamos. A

+1  Cuerpos 3D

Con intencion de:

Recurso 15 - Esculturas

a) Identificar las formas de los objetos
(proyectable)

que hemos coleccionado.
b) Descubrir las caracteristicas principales
de los prismas y las piramides. ~.  Objetos con forma de prisma,
*~ cilindro, piramide y esfera que

Vocabulario clave: hemos coleccionado

Cuerpo con volumen, cilindro, esfera,
prisma, piramide, cara plana, caras iguales, Lamina de Trabajo del Taller 15
caras paralelas y vértice.

@innovamat 12 /
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Planteamiento Nudo Desenlace

Analizamos las caracteristicas  Actividad 1 Representamos un prisma
de los objetos de Geo. Realizamos una clasificacion y una piramide.

de los cuerpos 3D.

Actividad 2

Clasificamos los objetos que
hemos traido de casa.
Actividad 3

Descubrimos algunas
esculturas de David Smith

y Josep Maria Subirachs.

PLANTEAMIENTO

Para llevar a cabo este taller, es necesario que los nifios y ninas hayan traido de
casa objetos reciclados de diferentes formas: prismas, cilindros, piramides y
esferas (por ejemplo, cajas de cartdn, latas, rollos de papel de vater o de
cocina, etc.).

En cuanto a las piramides, es interesante que sean variadas y, por tanto, que no
sean todas de base cuadrada. Los objetos con forma de piramide son poco

frecuentes, de modo que deberiamos buscar algunos nosotros.

1. Escuchamos juntos qué nos dice el Cric.

2. Observamos los cuerpos que tiene en las manos y comentamos qué caracteristicas
presentan.

Es interesante que comentemos si las caras son curvas o planas, qué figuras
reconocemos en las caras planas, etc.

—\

Empezamos presentando los objetos 3D y estudiamos sus caras.

- -~ -
/7
/

~ /

~ / 13 @innovamat



ACTIVIDAD 1 D

1. Pedimos a los ninos y nifas que se sienten formando un circulo y colocamos los
cuerpos 3D en el centro para hacer una clasificacion. Para empezar, los invitamos
a buscar los cuerpos que tengan alguna cara curva.

Podemos clasificar los cuerpos segun si tienen alguna cara curva o si las
tienen todas planas:

Cuerpos con alguna cara curva:
« Esferas: una unica cara curva.
« Cilindros: dos circulos iguales y una cara curva que los une.
« Otros: podemos situar el cono y la semiesfera.

Esferas Cilindros Otros

C . ¢

(UJ Cuerpos con todas las caras planas:

« Prismas: dos caras iguales y paralelas (que son las bases) y otras caras
rectangulares (en realidad, las otras caras son paralelogramos, pero en
estas piezas todas las caras laterales son rectangulares, incluido el
cuadrado).

« Piramides: una cara que puede ser un poligono cualquiera (base) y varias
caras (laterales) con forma de triangulo que se unen en un vértice comun.

« QOtros
Prismas Piramides

= 4

et \

A partir de las observaciones sobre las caras, surge la clasificacion.

@innovamat 14



2. A medida que los pequefios vayan encontrando objetos con caras curvas, diremos
el nombre del cuerpo geométrico al que se parezca de forma'y los clasificaremos en
diferentes cajas segun si tienen una forma parecida a un cilindro, una esfera u otro
cuerpo.

3. A continuacion, les preguntamos: «;Qué objetos nos quedan por clasificar?»,
«¢COmo son sus caras?».

Pretendemos que el alumnado diga que los objetos que todavia no han
clasificado tienen todas las caras planas.

4. En primer lugar, colocamos los prismas en una caja y preguntamos qué forma tienen
los que quedan. Es muy probable que haya algtin alumno que diga que son
pirdmides, y las colocamos en otra caja.

5. A continuacién, recordamos con ellos el nombre de los cuerpos que hay en cada caja
(con alguna cara curva: «esferas», «cilindros», «otros»; con todas las caras planas:
«prismas», «piramides» y «otros») y escribimos cada término en un papel para que
hagan de titulo de cada caja.

La clasificacion que hemos realizado de los cuerpos 3D nos servira como
referente para clasificar los objetos que el alumnado ha traido de casa.

Alguna cara curva




A medida que vamos clasificando los cuerpos, surgen observaciones vy
conversaciones muy ricas.

—_—

ACTIVIDAD 2 O

1. Dejamos todos los objetos en el centro del circulo. Tomamos de referencia la
clasificacién anterior y les pedimos que cojan alguno de los objetos y lo sitien en la
caja que le corresponde.

@ Es interesante que, a medida que los pequenos cojan los objetos, comentemos
sus caracteristicas, especialmente las de los prismas y las piramides.

2. Invitamos a algunos nifios y ninas a coger una piramide y explicar a los companeros
como son sus caras. Aprovechamos, también, para comentar en qué se parecen
y se diferencian las piramides entre ellas, y llegamos a conclusiones como que las
piramides tienen una cara que puede tener muchas formas diferentes (base) y que
todas las otras caras tienen forma de triangulo y se juntan en un vértice comun.

Algunas aclaraciones en relacion con el concepto de piramide:

a) La base de la piramide puede
ser un poligono cualquiera.

b) Las pirdmides no hace falta que
se apoyen en la base, pueden L% O
hacerlo sobre una cara lateral. '

innovamat 16
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c) Las caras triangulares no tienen por qué
ser todas iguales y el vértice comun de
@ todas las caras laterales no tiene por qué

estar alineado con el centro de la base
(estariamos hablando de piramides
oblicuas).

3. Invitamos al alumnado a que, por parejas, cojan un prisma y expliquen al resto cémo
son sus caras. Les comentamos una caracteristica importante de los prismas: todos
tienen, al menos, dos caras iguales y paralelas. Dicho esto, los animamos a buscar
dos caras iguales y paralelas de su prisma.

En los prismas de base rectangular (o de hexagono regular, por ejemplo) hay
mas de dos caras iguales y paralelas. En cambio, en los prismas triangulares y
pentagonales, solo las caras con forma de tridngulo y de pentdgono son iguales
y paralelas. Es decir, dependiendo de si el nUmero de lados de la base es par o
impar, encontraran uno o mas de un par de caras iguales y paralelas.

4, También podemos invitarlos a investigar si tienen un par de caras iguales y paralelas
0 mas de uno.

El Taller se puede extender si presentamos fotografias donde aparezcan ejemplos
de los cuerpos descubiertos y pedimos a los pequenos que los identifiquen.




Finalmente, acabamos con un momento de consolidacion.

—_—

Para concluir el taller...
+ Repartimos la Lamina de Trabajo del Taller 15 y un rotulador negro a cada nifio.

« Pedimos al alumnado que escoja un prisma y una piramide (de los objetos que
han traido de casa o de los cuerpos 3D) y que los representen como quieran en
la lamina. Pueden hacer un dibujo realista (1), pueden representar las diferentes
caras del cuerpo (2), etc.

« Una vez hayan terminado, vamos mostrando las diferentes representaciones y,
entre todos, jugamos a reconocer qué figura corresponde a cada representacion
(por ejemplo, en la primera representacion hay una piramide de base hexagonal).



La experiencia para estos alumnos es mucho mas significativa que si entraramos
en el aula para imponer directamente una clasificacion arbitraria que no surge de la
necesidad de los alumnos ni de sus experimentaciones.

-




No tengas miedo dela
conversacion ni del aparente
desorden en el aula.

Fomenta la participacion de todos y discutid sobre diversas
estrategias, representaciones y soluciones.

Salvo en contados ratos de practica y reflexion individual, el silencio en el aula es
mala sefal. El aula debe hervir, porque la conversacion entre iguales es el mejor
motor de aprendizaje. Queremos que los alumnos discutan, argumenten, comparen
ideas, formas de hacery resoluciones.

Cuando enfocamos las matematicas desde un punto de vista de resolucion de
problemas, con libertad para expresar puntos de vista y margen para equivocarse y
aprender de los errores, es imprescindible tener estas discusiones, escuchar a los
alumnos y guiarlos en la busqueda del criterio necesario para elegir la estrategia
mas eficiente en cada momento. Todo ello, ademas, provee de herramientas que
trascienden el aula de matematicas, como la capacidad de argumentar un punto de
vista 0 escuchar activamente, entre otras.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

La mayoria de sesiones de la propuesta giran en torno a la conversacion, ya sea en
gran grupo, todos juntos, o bien en pequenos grupos o parejas. Por ello, muchas
de las sesiones parten de preguntas abiertas, con mas de una interpretacion o
respuesta posible, que invitan al alumnado a compartir su punto de vista, discutiry
argumentar.




Taller 2 de 14

En el Taller 2 de 14, «El nimero 4 (Parte 1)», el objetivo es reconocer cantidades
de hasta 4 elementos mientras representamos esculturas humanas y describimos
posiciones corporales. Es una propuesta con mucho movimiento en el aula, donde
la conversacion es la protagonista.

El taller comienza con unas cuantas imagenes de esculturas humanas de artistas
conocidos (Miré, Rodin, etc.) formadas por hasta 4 personajes. Los nifos y nifas,
guiados por nuestras preguntas, deben discutir en gran grupo qué hacen los
personajes, cuantos hay y como estan colocados, y describirlo todo con un
vocabulario preciso.

3. A continuacién, los invitamos a formar parejas.
Pedimos a cada pareja que busque una imagen
donde aparezcan dos nifos realizando una
figura de acrosport que les guste, y los
animamos a reproducirla.

Pretendemos que identifiquen las
imagenes formadas por 2 nifios/as
y descarten aquellas en las que
aparecen 3,40 5.

—\

Mas adelante, pasamos a imitar figuras humanas formadas por 2 personajes.

) (W

L
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6. A continuacion, sin deshacer las parejas, les pedimos que formen grupos

de 4 y preguntamos: «Si queremos hacer grupos de 4, ;cémo lo podemos
hacer?». Después, ponemos en comun las posibles soluciones.

7. Invitamos a cada grupo a buscar una imagen
de acrosport en la que aparezcan 4 nifios/as (que
estan en el suelo), y los animamos a reproducirla.

—_—

La actividad por parejas termina con una ,'
peticion que fomenta de nuevo ladiscusion:

que formen grupos de 4 para representar
nuevas esculturas.




1. Iniciamos una conversacion para poner en comun lo que hemos hecho hoy.
Podemos ir haciendo preguntas como:

 ;Qué grupos hemos hecho primero? (De 2).

» ;Qué habéis ido a buscar? (Una imagen con X nimero de nifios).

« Y después, ;qué grupos hemos hecho? (De 4).

« ;Como hemos pasado del 2 al 4? (Podemos aprovechar para hablar de los dobles).

« ;Cémo estaban colocados los nifios y nifias de vuestra escultura? (1 de piey 3
sentados).

—\

Finalmente, el taller concluye con un nueva
conversacion guiada por nuestras preguntas.

M
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Plantea tareas de suelo
bajo, techo alto y paredes
anchas.

Invita atodo el mundo a entrary que, quien quiera, se haga nuevas
preguntas para ir mas alla.

La atencion a la diversidad comienza desde el mismo diseno de la actividad.
Cuando decimos gque una actividad es de «suelo bajo», queremos decir que no hay
barreras de entrada y cualquier alumno puede empezar a pensar en el problema;
«techo alto» significa que cualquier alumno puede volar tan alto como sea capaz,
a partir de nuevas preguntas, y «paredes anchas» significa que no hay un unico
camino estrecho para resolver el problema, sino que hay varias aproximaciones
posibles, con diferentes estrategias o representaciones. Si conseguimos plantear
actividades de este tipo, la atencion a la diversidad se produce en primera instancia
de una forma muy organica, ya que la gran mayoria de alumnos pueden empezar
a trabajar y los que sean mas rapidos siempre tendran nuevas ideas para explorar.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

Cualquiera de nuestras propuestas de Espacios
parte de esta concepcion: hay un primer reto muy
libre, para que todos empiecen a explorar (suelo
bajo), y luego se plantean retos mas complejos
dentro del mismo contexto (techo alto). Este es el
caso del Espacio de |5 dedicado a jugar a médicos:
con la excusa del juego simbdlico, trabajamos
conceptos como Medida, Numeracion y calculo, y
Espacio y forma.




Espacio | Médicos y médicas de I5

Médicos y médicas

Juego simbolico

En este reto...

Juegan a médicos. Recrean situaciones como medirse, pesarse, analizar radiografias y hacer un informe médico, entre otras, que

implican diferentes contenidos y procesos matematicos.

Bloques de contenido

gl Mumeracién y célculo

Procesos

@ Espacio y forma

Conexiones

Comunicacion y representacion

o El proceso de Conexiones estard presente de manera transversal en todos los retos de esta propuesta: con la vida cotidiana, con otras dreas y entre ideas matematicas.

El Reto 1 sirve, simplemente, para que los alumnos se familiaricen con la propuesta

y los materiales que se incluyen.

—_—

1

RETO 1
Juego libre

En este reto...

Descubren y exploran el espacio y los materiales de un médico.

D

&

{

0
$
o

MATERIAL INNOVAMAT
Cinta métrica

MATERIAL DE AULA

Material de consulta (estetoscopio, vendas, termémetro, tiritas, bata, bascula...)

CONSIGNA
iA jugar!

¢QUE PUEDD OBSERVAR?
Usan la cinta métrica.

¢QUE PUEDO OBSERVAR?
Usan la bascula.

¢QUE PUEDO OBSERVAR?

Emplean ndmeros y cantidades con
diferentes significados
(temperatura, edad del paciente,
cantidad de medicina y veces al dia,
etc.).

¢QUE PUEDO INTERPRETAR?

=

ZQUE PUEDO INTERPRETAR?

&

£QUE PUEDO INTERPRETAR?

Bk
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En el segundo reto, ya hacemos preguntas con contenido matematico.

—_—

2 RETO 2
Radiografias

En este reto...

Ofrecemos diferentes radiografias y las dejamos, por ejemplo:
e Encima de una mesa con rotuladores y hojas en blanco para que repasen su contorno o las dibujen en el papel.
« Al lado de una ventana o mesa de luz para que cbserven las transparencias.

Recomendamos imprimir algunas radiografias en papel blanco, y otras, en papel transparente.

MATERIAL DE AULA
o Material de consulta (estetoscopio, vendas, termdometro, tiritas, bata...)

Radiografias reales

B RECURSOS DIGITALES
Radiografias humanas (imprimible)
12 VOCABULARIO CLAVE

[ . . . . . . P
Linea recta, curva, paralela, abierta, cerrada, simetria, eje de simetria.

=
208 CONSIGNA
iQué es esto? ;Qué puedes observar?
E.;.., (QUE PUEDO OBSERVAR? £QUE PUEDO PREGUNTAR? ;QUE PUEDO INTERPRETAR?
7

\dentifica lineas. :Qué tipo de lineas observas? (Rectas, curvas, @
paralelas, abiertas, cerradas...)

:QUE PUEDO OBSERVAR? ¢QUE PUEDO PREGUNTAR? ¢QUE PUEDD INTERPRETAR?
Identifica simetrias en algunas de iDénde esta el eje de simetria? ;Como lohas (]

las radiografias. identificado? Comunicacion y representacion
:QUE PUEDO OBSERVAR? ¢QUE PUEDO PREGUNTAR? ¢QUE PUEDO INTERPRETAR?
Cuantifica algunos elementos de iCuantos dedos, costillas... hay en la gl

las radiografias (dedos, nimero de radiografia?

costillas, etc.).




3

RETO 3
Informe médico

En este reto...

Ofrecemos cintas métricas y basculas para que se midan y se pesen como si estuvieran en el médico. También los
invitamos a hacer un informe del estado del paciente que incluya, por ejemplo, el peso, la altura, la edad, la temperatura, etc.

g

)

——\

MATERIAL INNOVAMAT
Cinta métrica

MATERIAL DE AULA
Bascula

Hojas en blanco
Lapiz

Material de consulta (estetoscopio, vendas, tiritas, bata...)

Termémetro

RECURSOS DIGITALES
Informe médico (imprimible)

VOCABULARIO CLAVE

Cinta métrica, metro, centimetro, bascula, peso, kilo, temperatura, grado.

CONSIGNA

iPuedes recoger datos del paciente? ;Cuanto pesa o mide, qué edad tiene, cual es su
temperatura...? ;Cual es el resultado de la visita?

¢QUE PUEDO OBSERVAR?

Utiliza instrumentos de medida
convencionales (cinta métrica,
regla...).

;QUE PUEDO OBSERVAR?

Utiliza instrumentos de medida
convencionales (bascula).

¢QUE PUEDO OBSERVAR?

Crea un informe médico con los
datos obtenidos.

¢QUE PUEDO PREGUNTAR?
£ Como has usado la cinta métrica? ;Qué has
medido? ;Dénde va el cero? ;Hasta qué
nimero llega? ;Mide mas o menos de 1
metro?

¢QUE PUEDD PREGUNTAR?

¢Como has usado la bascula? ;Qué nimeros
han salido? ;Qué significan estos nimeros?
¢ Quién pesaba mas?

iQUE PUEDO PREGUNTAR?
¢Qué has representado? ;Lo podrias explicar?

(QUE PUEDO INTERPRETAR?

CE,;

LQUE PUEDO INTERPRETAR?

3
[

(QUE PUEDO INTERPRETAR?

Comunicacion y representacion

Por ultimo, planteamos un tercer reto mas complejo, en el que hay que emplear los
instrumentos de medida para rellenar un «informe médico».
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Valora mas la profundidad
que la velocidad.

Deja tiempo para manipular y conjeturar.

Por un lado, explicar un truco o una férmula y pedir al alumnado que lo aplique
repetidamente sin pensar es mas rapido que dedicar tiempo a la construccion y
comprension del conocimiento, pero la velocidad a la hora de presentar conceptos
no implica realizar unas matematicas de mayor calidad. Un ejemplo: «Para encontrar
el minimo comun multiplo, descomponemos y multiplicamos los factores primos
comunes y no comunes elevados al maximo exponente». Los alumnos tardan dos
minutos en copiar esta frase enlalibreta. Y, trasinvertirhoras en practicarunareceta
no entendida, tardan otros dos minutos en olvidarla. Sin embargo, si queremos
construir el concepto para llegar a comprenderlo y consolidarlo, es evidente
gue necesitaremos mas sesiones, en un viaje que nos lleve del descubrimiento
manipulativo y la conjetura inicial hasta la abstraccion, pasando por la practica. Y
no solo eso: la profundidad implica también trabajar los conceptos desde enfoques
y representaciones diferentes, porque a menudo resolvemos los problemas gracias
a la diversidad focal 0 a un cambio de representacion.

Por otra parte, si pensamos en la rapidez de los alumnos a la hora de enfrentarse
a las tareas que les planteamos, la velocidad tampoco es un valor gue nos interese
promover especialmente: solo es importante tener en cuenta el tiempo cuando
buscamos la eficiencia en el uso de estrategias. Asi, si un alumno tarda demasiado
en responder, tenemos indicadores que nos alertan de posibles estrategias
ineficientes.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

En el Taller 6 de 13, «Esferas y cilindros», el objetivo es reconocer estos cuerpos
redondos y hablar sobre sus caras. Si bien podriamos presentar las esferas y los
cilindros rapidamente, y pasar a otra cuestion, preferimos dedicarle el tiempo
necesario para experimentar hasta descubrir las caracteristicas que tienen sus
caras. Por eso, lo primero que hacemos es precisamente mostrarles la clasificacion
hecha en un taller anterior.
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Taller 6 de 13

4. Iniciamos una breve conversacion en la que les preguntamos las cualidades de los
objetos que hay en cada caja.

S

- @B o
E{ﬂ@;y .@h‘_’;‘&@u
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ACTIVIDAD 1 0 ®

1. Con el objetivo de retomar la conversacion anterior sobre los objetos que han traido
los nifios y nifias de casa (canicas, pelotas de ping-pong o de tenis, tubos de papel
higiénico, etc.), les preguntamos: «;Qué creéis que pasara si mojamos los objetos
en pintura y estampamos la cara plana? ;Y si los hacemos rodar sobre la cara
curva? ;Creéis que saldra lo mismo cuando hagais rodar un cilindro y una esfera?».

En esta conversacion pretendemos gue el alumnado formule hipdtesis sobre
lo que puede pasar cuando estampen o hagan rodar las figuras.

2. Organizamos al alumnado para llevar a cabo una actividad con pintura: distribuimos
unas cuantas bandejas con pintura en cada mesa y repartimos la Lamina de Trabajo
del Taller 6 a cada alumno. Acto seguido, invitamos al alumnado a mojar el objeto
que quieran en pintura y a estampar la cara plana (no arrastrarla) o hacerlo rodar por
la lamina.

Si un nifio/a intenta arrastrar la cara plana de un cilindro, reflexionamos con
él para que se percate de la diferencia entre arrastrary rodar. solo pueden
rodar las caras curvas.

3. Dejamos que el alumnado explore con los objetos y realice las creaciones plasticas
que considere.

A la hora de explorar con los objetos y hacer las creaciones plasticas con
pintura, recomendamos delimitar la lamina, ya sea poniéndola dentro de una
gran bandeja o en la tapa de una caja. De este modo, los pequenos podran
hacer rodar las esferas de un lado al otro cdmodamente.

4x] 2x2 .333 "Ic‘f
Y ¥ 9 ez
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Como vemos en los ejemplos, pueden salir estampaciones varias: hay
recorridos que presentan lineas curvas (hechas con pelotas esféricas) y
0 otros, lineas rectas. Ademas, algunas estampaciones estan hechas con
objetos cilindricos vacios, que tienen las caras vacias y estampan
circunferencias, y otros tienen caras planas que estampan circulos.

4. Cuando el alumnado haya explorado con el material, retomamos la conversacion
inicial y les preguntamos: «;Qué ha pasado cuando habéis mojado los objetos en
pintura y los habéis estampado?», «;Los habéis hecho rodar?», «;Ha salido lo mismo
cuando habéis estampado un cilindro y una esfera?».

A partir de estas preguntas, pretendemos que el alumnado nos diga que,
cuando han hecho rodar las piezas, han aparecido caminos, recorridos,
desplazamientos... En cambio, cuando las han estampado, han salido las
0 caras planas, es decir, circulos. A la hora de comentar el rastro que deja el
cilindro en comparacion con el de la esfera, es interesante que surja la idea
de que la esfera puede dejar como trazo lineas curvas o lineas rectas y, en
cambio, el rastro del cilindro es mas recto y ancho.

et \

Después, en la actividad principal fomentamos la
formulacion de conjeturas que comprobaremos
experimentalmente. Para terminar, es clave guiar una
conversacion en comun a traves de preguntas que nos
ayuden a consolidar todo lo que hemos descubierto
experimentando.
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Cuestiona con frecuencia
las observaciones de los
alumnos.

Favorece el espiritu critico, el debate y la argumentacion.

«gEstas seguro?», «;Como lo sabes?», «;Como lo has pensado?», «;Como lo
explicarias a un companero?», «;Estas convencido de que has encontrado todas
las soluciones?», «; Lo podrias hacer diferente?»... Cualquiera de estas preguntas
es una buena manera de poner a prueba el pensamiento de nuestros alumnos
y hacerlos conscientes de que no deben esperar la validacion del docente para
cualquier cosa que hagan. Deben acostumbrarse a explicarse sin verguenza y a
ser cuestionados, incluso cuando tienen razén: asi reforzamos su capacidad de
conjeturary razonar mientras desarrollamos una mirada critica imprescindible para
construir conocimientos y destrezas matematicas.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

En el Taller 7 de 15, «Construccion de figuras planas», trabajamos la construccion de
figuras planas a partir de segmentos de tamanos diversos. Cuando llega el momento
de clasificar las figuras construidas, es fundamental que nuestras preguntas
fomenten el debate y pongan a prueba los diversos criterios de clasificacion que
surjan.

Taller 7 de IS

ACTIVIDAD 1 @ s

1. Repartimos segmentos y nexos en cada mesa de modo que cada grupo tenga
segmentos de diferentes tamaiios.

b También podemos utilizar los segmentos de longitud de las cajas de
material de 13 e 14 g, incluso, dejar en cada mesa un material diferente.

2. Invitamos al alumnado a construir figuras planas inspiradas en las que vimos en
las tarjetas del taller anterior.

Mientras construyen figuras planas, esperamos que los nifios y nifias se den

cuenta de que las pueden construir con todos los lados iguales o con
longitudes diversas.
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3. También podemaos invitarlos a construir figuras que tengan algunos angulos
rectos.

4. Pedimos que, a medida que tengan figuras construidas, las situen en el centro de
la mesa.

5. Invitamos a los pequenos a clasificar las figuras, es decir, a buscar algun criterio
que las ordene y las organice todas en diferentes grupos .

6. Hacemos una puesta en comun de los diferentes criterios utilizados y definimos
los grupos resultantes.

Los pequenos pueden seguir varios criterios para hacer las agrupaciones
y/0 clasificaciones: quiza toman como criterio separar las figuras que
e saben nombrar de las que no, o las clasifican segun sean triangulos,

¥ cuadrados, rectangulos, etc., o bien se fijan en el nimero de lados y
vertices y agrupan los triangulos, los cuadrilateros, los pentagonos, los
hexagonos...

Asi, si el criterio de clasificacion es «saber su nombre», por ejemplo, podemos coger
una de las figuras que esté en el grupo de las que no saben el nombre, explicar
como se llama y observar si, ahora que saben como se llama, la cambian de grupo.
Si la clasificacion es en «triangulos», «cuadrados», «pentagonos», etc., podemos
construir una figura de 4 lados que no sea cuadrada y preguntar donde iria. Asi
podemos ver si son coherentes con el criterio segun la cantidad de lados o si surge
alguna variante.

Ah IRy




Acepta y transmite que el
error es bienvenido.

Vividlo siempre como una oportunidad para aprender.

Buena parte del progreso cientifico se ha construido gracias al ensayo y error. De
hecho, el error ha sido una gran fuente de inspiracion para muchos descubrimientos.
Porlo tanto, no tiene ningun sentido que penalicemos o, peor aun, que ridiculicemos
el error en el aula de matematicas. Todo lo contrario: hay que celebrar cada tropiezo
como una nueva oportunidad para revisary aprender. jCuidado! Esto no quiere decir
gue tengamos que suavizar el error o ignorarlo, sino aceptarlo como lo que es con
naturalidad para construir encima.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

En el Taller 13 de 15, «Creacion de manteles», proponemos al alumnado crear sus
propios manteles. Es la excusa perfecta para trabajar conceptos como la longitud
0 la anchura, y practicar la medida de longitudes. Al ser un reto en el que el diseno
experimental es el protagonista, el error emerge de manera muy natural.

Taller13 de 15

5. Explicamos a los nifos y ninas que haran el mantel con el papel de embalar y, antes
de cortarlo, deberan descubrir qué anchura y longitud debe tener, segun la mesa
donde lo quieran poner.

Es un buen momento para recordar a los pequenos que es la longitud y la
anchura de una figura bidimensional. Habitualmente, llamamos /ongitud al
lado mas largo y ancho o anchura al mas corto.

7\

Primero, una vez hemos presentado la actividad, planteamos el diseno de los
manteles.
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Partimos de una necesidad tangible y concreta, de acuerdo con la mesa que
queramos cubrir, para empezar a disenar los manteles.

—_—

ACTIVIDAD 1 &)

1. Pedimos al alumnado que formen pequefios grupos y los invitamos a hacer una
composicion con varias mesas pequeias, puesto que en la Actividad 2
construiremos un mantel que cubra esa superficie.

Las mesas del colegio determinaran la composicién final, que sera de una
forma y un tamano determinados. No obstante, lo mas importante es que
sean ellos y ellas quienes decidan como quieren colocar las mesas.

2. Una vez hecha la composicion con las mesas, podemos comentar su forma:
«;Vuestra mesa tiene forma de cuadrado?», «; Tiene forma de rectangulo?»,
«¢Hay diferentes formas?», «;Podemos saber su longitud?», «;Y la anchura?», etc.

ACTIVIDAD 2

1. Mostramos el rollo de papel de embalar y preguntamos a los pequenos: «Si
ponemos el rollo sobre vuestra mesa, ;creéis que sobrard o que faltara papel?»,
«¢Qué podemos hacer para que encaje con la longitud y la anchura de vuestra
mesa?».

Para llevar a cabo esta actividad, ademas de las cintas métricas de
Innovamat, podemos usar otras cintas que tengamos en el colegio
o imprimir el Recurso 13, que es el mismo que el del Taller 9.

Pretendemos que en la
conversacion aparezca la
posibilidad de usar la cinta
e metrica para ayudar a pasar

las medidas de la mesa al
papel de embalar.
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2. Repartimos varias cintas métricas a cada grupo y ofrecemos hojas en blanco para
que los pequefos apunten todo lo que pueda ayudarlos a construir el mantel.

En estas paginas en blanco podemos observar dos representaciones
diferentes de los nifios y nifias en el momento de pensar como tenian que
recortar el mantel. En la primera pagina han escrito que la longitud de la mesa
6 son 2my un palmo de Max, mientras que el ancho son 45 (cm).

»

En la segunda hoja han escrito los nimeros que necesitan recordar: 54 (que
son los centimetros del ancho) y 217 (es decir, 2 metros y 17 centimetros, que
corresponden a la longitud).

Apartirdel diseno, los grupos traspasan las medidas al papel de embalar. Finalmente,
recortan los manteles de papel y comprueban si se ajustan a la mesa prevista.

—_—

ACTIVIDAD 2 OO0 0O

3. Los invitamos a pasar los datos que han apuntado al papel de embalar.
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4. Acto seguido pedimos al alumnado que recorte el mantel teniendo en cuenta la
longitud y la anchura.

¢ Podemos observar que en la primera imagen estan cortando el ancho del
b mantel, y en la segunda imagen, la longitud.

5. Finalmente, una vez han recortado el mantel, los invitamos a ponerlo encima de la
mesa que han formado, y comprobar y comentar el resultado obtenido. Podemos
aprovechar para preguntar: «;Encaja? ;Sobra? ;Falta?».

=

<SS

Eneste momento, es habitual que hayan cometido errores de medida, de orientacion,
de traspaso de informacion o de representacion. En cualquier caso, se genera una
excelente oportunidad para hablar de ello y trabajar la aceptacion del error.
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Provoca conexiones
desde la curiosidad y la
creatividad.

Ofrece contextos significativos para explorar el mundo desde
distintos ambitos.

Las puertas de entrada al reino de las matematicas son tan diversas como nuestro
alumnado. Hay quienes encuentran el interés en la primera, en el simple reto que
supone resolver problemas. Para otros, la puerta de entrada sera la pintura, o bien la
musica, o bien el deporte, 0 bien el juego, o bien la vida cotidiana. Sin perder de vista
gue las matematicas son una ciencia bella porque si, desde la pura abstraccion,
y que debemos fomentar la satisfaccion de resolver problemas sin necesidad de
excusas, de vez en cuando es importante encontrar contextos que favorezcan la
creatividad con conexiones de todo tipo, para enterrar falsas barreras entre las
diversas areas del conocimiento.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

Dentro de la propuesta hay muchas conexiones explicitas con la literatura, la
pintura, la escultura, el juego o la ciencia, entre otras. Son ejemplos los diferentes
Espacios que proponemos para cada curso, repletos de retos: Juego simbdlico,
Construccion, Arte, Observacion y experimentacion, Mesa de material matematico
y Juegos de mesa.

Fijémonos en el caso del espacio de Arte «Pastel de cumpleanos», de 13. En el Reto
2, el objetivo es hacer un pastel (de plastilina) para su cumpleafos y decorarlo con
formas geométricas y velas.




Espacio | Pastel de cumpleaiios de 13

2 RETO 2
¢Cuantos afios cumples?
En este reto...

Hacen una tarta para su cumpleanos y la decoran libremente; por ejemplo, haciendo seriaciones, eirculos concéntricos,
diferentes tipos de lineas... Para representar los afios que cumplen, pueden colocar velas (de plastilina, palos, etc.), y/o

recrear la cifra. Dejamos a su alcance las cartas de nimeros para los que lo necesiten.

Una vez hecha la tarta acorde con su edad, pueden hacer otras con otras cantidades.

e

&0

&

——\

MATERIAL INNOVAMAT
Cartas de nimeros 0-10 y signos

MATERIAL DE AULA
Piezas sueltas

Plastilina de diferentes colores
Utensilios de cocina

Moldes de nimeros (opcional)

VOCABULARIO CLAVE

Cantidad, nimero (uno, dos, tres, cuatro), esfera, cilindro.

CONSIGNA

¢Puedes hacer una tarta para tu cumpleanos?

¢QUE PUEDO OBSERVAR?

Coloca las velas que corresponden

a una cantidad concreta.

¢QUE PUEDO OBSERVAR?

Construye la cantidad de velas y
representa la grafia que le
corresponde.

(QUE PUEDO OBSERVAR?

Crea cuerpos con volumen (p. ej.
esfera o cilindro) para la base del
pastel.

;QUE PUEDO OBSERVAR?

Decora el pastel creando
estructuras organizadas.

¢QUE PUEDO PREGUNTAR?

¢Para quién es la tarta? ;Cuantos afios
cumple?

(QUE PUEDO PREGUNTAR?
¢Qué nimero has representado? ;Por qué?

;QUE PUEDO PREGUNTAR?

¢Qué forma tiene tu pastel? ;Cémo has hecho
el cilindro?

£QUE PUEDO PREGUNTAR?
i Como estan colocadas tus decoraciones?

;Cudntas esferas tiene la decoracion de tu
pastel?

¢QUE PUEDO INTERPRETAR?

Bl

¢QUE PUEDO INTERPRETAR?

al

;QUE PUEDO INTERPRETAR?
=1

Comunicacion y representacion

{QUE PUEDO INTERPRETAR?

& O

Comunicacion y representacion

al

Comunicacion y representacion

Cualquiera de estas ideas llevadas al aula favorecen unaimagen de las matematicas
como la de una ciencia que permite explicar el mundo en armonia con los otros

ambitos.
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Da ejemplos que permitan
observar patronesy
contraejemplos para
acotarlos.

Descubrid regularidades que os permitan modelizar, generalizar
y definir.

Debemos evitar comenzar las explicaciones a partir de definiciones y formulas que
pueden parecer arbitrarias al alumnado. Pensemos por un momento en como se
aprende a hablar. 0s imaginais que tuviéramos que definir todas las palabras, una
por una? Evidentemente, los nifos aprenden a hablar sin definiciones; aprenden a
fuerza de oirnos hablar. Tenemos que hacer o mismo en el aula de matematicas:
empecemos utilizando el vocabulario adecuado en funcion del curso y, cuando
los alumnos ya conozcan la palabra y sus usos, formalizamos la definicion, si
es necesario. Asi pues, si por ejemplo queremos descubrir los nombres de los
cuadrilateros, en lugar de definirlos, presentamos varios ejemplos y contraejemplos
e intentamos clasificarlos a partir de observar patrones entre sus propiedades. A
raiz de la clasificacion, después podremos generalizary buscar una buena definicion
para cada una.

Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

En el Taller 4 de 14, «Seriaciones», el objetivo es explorar seriaciones a partir de la
repeticion de sonidos.
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Taller 4 de 14

ACTIVIDAD 1

1. Formamos un circulo y empezamos haciendo una serie con sonidos a partir de un
patrén sencillo del tipo AB, que el alumnado ya conoce. Por ejemplo, dar palmas /
dar palmas con los dedos.
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2. Invitamos a los pequenos a seguir la serie verbalizando lo que estamos haciendo. Es
decir, mientras demos palmas podemos decir «manos»y cuando demos palmas con
los dedos, «dedos».

La verbalizacién («Manos, dedos, manos, dedos, manos, dedos...») mientras
llevamos la pulsacién es importante, puesto que nos permite interiorizar el
patron. Cuando detengamos la verbalizacion, podemos hacer preguntas acerca
de como seguira para anticipar el sonido que vendra después.

3. Una vez hemos repetido este primer patron algunas veces, preguntamos a los nifios
y ninas: «;Cual es el patron que se repite?», «;Qué sonidos se repiten y en qué
orden?».

Recomendamos no utilizar muchos tipos de sonidos diferentes. Podemos
buscar 3 sonidos que sean faciles de reproducir e ir alternandolos para crear
diferentes patrones.

4. Empezamos a introducir y practicar con otros tipos de patrones, como AAB o BBA.
Aun asi, recomendamos no crear todavia patrones del tipo ABC y, por el momento,
combinar solo dos sonidos diferentes.

—\

La Actividad 1 consiste en hacer los primeros ritmos con las manos y analizar su
regularidad.
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ACTIVIDAD 2

1. Manteniendo el circulo, creamos un espacio donde podamos dibujar, ya sea una
pizarra o un papel grande, que todos los ninos y ninas puedan ver claramente.

2. Dibujamos dos simbolos y preguntamos: «;Qué sonidos podrian emitir estos
simbolos?».

Dibujamos simbolos faciles de recordar y, a ser posible, que se parezcan a
algun movimiento que podamos hacer para reproducir el sonido. Por ejemplo,
0 una cruz podria significar damos palmas con los dedos. Es interesante,
también, que dibujemos, en un lugar visible, estos simbolos que definimos de
forma conjunta; asi podremos consultarlos durante el resto del taller.

3. Una vez hemos establecido la relacién entre simbolos y sonidos (por ejemplo, un
circulo para dar palmas y una cruz para dar palmas con los dedos) creamos un
patron y lo dibujamos repitiéndolo varias veces de modo que comencemos una

T OXOYOX

4. Leemos juntos la serie dibujada, reproduciéndola con los movimientos y los sonidos
que hemos asignado a cada simbolo. Como en la actividad anterior, también
podemos verbalizar lo que vamos haciendo.

5. Repetimos la actividad algunas veces creando patrones diferentes de dos
elementos, como ABB o AAB.

El cambio de registro (de sonoro a gréafico) y el paso de lo concreto a lo
abstracto es una tarea compleja; es por ello que recomendamaos definir como
maximo 3 simbolos y hacer combinaciones de dos en dos para crear
diferentes patrones.

Podemos proponer hacer esta representacion utilizando material en vez de
dibujos. Por ejemplo, si usamos pattern blocks, podriamos establecer que el
@ hexagono se corresponde con dar palmasy el triangulo con dar palmas con
los dedos. La dinamica de la actividad seria la misma que con los simbolos
dibujados.

et \

En la Actividad 2 pasamos a representar esta regularidad simbdlicamente.
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Para concluir el taller...

» Nos colocamos por parejas o pequefios grupos y repartimos hojas en blanco o
pizarritas y materiales con que escribir.

« Pedimos a uno de los miembros de cada pareja o grupo que invente un patrén
utilizando los simbolos que hemos definido durante la Actividad 2. Ese mismo
nino/a dibuja el patrén en la hoja.

» Los demas leen el patrén utilizando el sonido correspondiente y lo repiten varias
veces de manera que creen una serie con sonidos.

. Si algunos nifios y nifias quisieran, podrian inventarse simbolos nuevos
y asignarles un sonido para crear nuevos patrones.
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Y, finalmente, consolidamos los aprendizajes de representacién de regularidades.
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Procura que todos
los alumnos tengan
momentos de gloria
matematica.

Celebrad las aportaciones de todos como si hubierais
marcado un gol.

El «kmomento de gloria matematica», como dice nuestro admirado Anton Aubanell,
deberia ser casi un derecho garantizado para cada uno de nuestros alumnos.
Incluso aquellos que participan menos merecen un momento de descubrimiento
para celebrar con sus companeros. Cuando damos la palabra, cuando hacemos
preguntas, cuando decidimos los agrupamientos, cuando repetimos para el
gran grupo las aportaciones de un alumno, cuando celebramos los aciertos (y
los errores)... siempre debemos tener en mente que, con nuestras decisiones,
condicionamos estos momentos de jubilo en un alumno u otro. Debemos buscar
el equilibrio y favorecer este tipo de instantes que, para muchos, se convertiran en
un bonito recuerdo matematico de su paso por el aula. Y no es necesario que esto
suponga el despertar de una vocacion para todos los alumnos.

Simplemente, debemos procurar que las matematicas no ’ /
supongan un obstaculo insalvable para nadie, que nadie deje V4
de estudiar lo que le gusta «por culpa de las matematicas». (

Como dijo el profesor David Wheeler: : ﬁ

36

No espero, ni quiero, que todos los alumnos piensen que las
matematicas son cautivadoras, o una disciplina a la que quieran
dedicarse. Solo unos cuantos encontraran las matematicas lo
suficientemente seductoras para mantener un compromiso
a largo plazo. Lo que si me gustaria es que todos los alumnos
pudieran experimentar en algunos momentos el poder y la
emocion de las matematicas, para que, al final de su educacion
formal, al menos sepan cémo son y si son una actividad con

cabida en su futuro.
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Un buen ejemplo en Innovamat Infantil...

Cualquierreto, cualquier conversacion, es momento parafavorecer estos momentos
de gloria. Las premisas abiertas, ademas, tienden a ser una buena manera de invitar
a todos los ninos a participar.

En el Taller 13 de 14, «Estadistica», el objetivo es hablar sobre los zapatos que
llevan los alumnos y preguntarnos de qué tipo hay mas. Para conseguir responder,
recogeremos los datos y los organizaremos en un diagrama.

Taller13 de 14

ACTIVIDAD 1

1. Pedimos al alumnado que se sienten formando un circulo y les decimos que
observen el calzado que llevan. Entonces preguntamos: «;Qué tipo de zapato llevais
hoy?», y mantenemos una conversacion breve.

| Probablemente los pequefos utilizaran diferentes nombres para referirse a
tipos de calzado similares. A lo largo de este taller buscaremos conjuntamente
b algun criterio de clasificacion que organice todos los zapatos y describiremos

| los grupos resultantes.

2. Invitamos a los pequefios a quitarse un zapato y ponerlo en el centro del circulo.

h Como los zapatos que llevan son iguales, solo necesitamos uno para hacer la
- clasificacion.

3. Preguntamos al alumnado: «;Como podemos clasificarlos?», «; Cuales se parecen?»,
«¢Cuales creéis que van juntos?», «;Qué grupos podemos hacer?».

] Es importante que dejemos tiempo para que los pequefios hagan propuestas
h y ensayen, manipulando los zapatos, diferentes agrupaciones. Nuestra tarea
consiste en plantear preguntas para que los pequefnos argumenten lo que
| van haciendo.

4. Al cabo de un rato, escogemos conjuntamente un criterio que clasifique todo el
calzado.

Os presentamos unos cuantos criterios posibles, pero pueden ser otros.
Si se centran en el tipo de zapato, podrian salir categorias como: bota,
botin, zueco, zapatilla, deportiva de montana, sandalia, chancleta,
6 abarca, mocasin, bailarina, nautica, alpargata, etc. Otro criterio de

= clasificacion puede ser el tipo de cierre, con categorias como: velcro,
cordones, cremallera, hebilla, encajada, etc. Otros ejemplos de criterios
podrian ser: segun los colores, la presencia de determinados elementos,
el tipo de suela, etc.

5. Clasificamos todos los zapatos y definimos los grupos resultantes.
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ACTIVIDAD 2 OO

1. Una vez clasificados los zapatos, preguntamos a los pequefios: «;De qué tipo hay
mas?», «;Como podemos organizarlos y colocarlos para verlo bien?».

Una buena manera de organizarlos es a través de un diagrama o de una
cuadricula, tal y como se muestra en la imagen siguiente. Para ello,
recomendamos elaborar una tabla de doble entrada con papel de embalar
o hacer una cuadricula en el suelo con tiza, de modo que en el eje
horizontal haya tantas columnas como categorias de zapatos posibles; el
eje vertical es el que nos dara la frecuencia de cada tipo.

2. Podemos hacer un cartelito que identifique las diferentes categorias que hayan
surgido. Los colocaremos en la base de cada columna de la tabla de doble entrada
para que sirva de etiqueta a la hora de organizar los zapatos. Esta etiqueta puede
ser un dibujo o una imagen de la categoria, o el nombre en letra de palo.

gj ROTH
DE AGUA

3. Invitamos a cada nifo/a a colocar su zapato en la categoria que le corresponda.
4. A continuacién, les preguntamos: «;Cual es el calzado mas frecuente hoy en

nuestra clase?», «;Y cual lo es menos?», «;Qué mas nos dice este diagrama?»,
«¢Hay algunos tipos que hayan quedado empatados?».

Estas preguntas nos permiten interpretar el diagrama que hemos elaborado
@ entre todos.
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Las conversaciones iniciales permiten que todos los alumnos tengan algo que decir,
y tenemos que celebrar todas las aportaciones pertinentes.

El taller continda con el analisis estadistico, donde también hay ocasion de hacer
participar a cualquier alumno.

Y se puede terminar con una actividad opcional que nos aproxima a una
representacién mas cercana al grafico de barras.

ACTIVIDAD 3 O

ACTIVIDAD OPCIONAL

1. Animamos al alumnado a realizar un recuento de cada tipo de zapato y les
preguntamos: «;Creéis que podemos representar este grafico con material que
tengamos en el aula?», «;Qué material nos iria bien?».

2. Tomamos los cubitos encajables, pedimos a los pequefios que se agrupen por
parejas y repartimos a cada una 25 cubitos, aproximadamente.

3. Construimos conjuntamente una barra (columna) que represente la cantidad de
zapatos que hay en una de las categorias. A partir de ahi pedimos que, por parejas,
creen las otras barras, teniendo en cuenta la cantidad de zapatos en cada categoria.
Asi obtendremos un diagrama de barras que represente el calzado del aula en un
dia concreto.

BOTA ROTA D
moa I 8aBh S sanonia B SO0

f Os recomendamos repetir esta actividad al cabo de unas semanas y
comparar el nuevo grafico con el que acabamos de hacer.
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recomendaciones
para un ambiente
de resolucion
de problemas

Decélogo para fomentar el razonamiento,
el pensamiento critico y la discusion
de estrategias en el aula

No tengas miedo
de la conversacion ni

del aparente desorden
en el aula.

Fomenta la participacion de todos y discutid
sobre diversas estrategias, representaciones
y soluciones.

Cuestiona con
frecuencia las
observaciones de

los alumnos. "

/]

Favorece el espiritu critico, el debate
y la argumentacién.

Da ejemplos

que permitan
observar patrones,
y contraejemplos
para acotarlos.
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Descubrid regularidades que os permitan
modelizar, generalizar y definir.

Entiende las
matematicas mas alla
de los contenidos.

Considéralas como una manera de hacer,
de ver el mundo y de vivirlo.

Plantea tareas
de suelo bajo,
techo alto
y paredes
anchas.

H— \In
)

Invita a todo el mundo a entrary que, quien
quiera, se haga nuevas preguntas para ir mas alla.

Aceptay transmite
que el error
es bienvenido.

Vividlo siempre como una oportunidad
para aprender.

Procura que todos
los alumnos tengan
momentos de gloria
matematica.

Celebrad las aportaciones de todos
como si hubierais marcado un gol.

No expliques nada
que el alumno
pueda descubrir
por si mismo.
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Haz preguntas para evocar deducciones
en lugar de dar respuestas directas.

Valora mas
la profundidad
que la velocidad.

Deja tiempo para manipular y conjeturar.

Provoca
conexiones
desde la
curiosidad y
la creatividad.

e

Ofrece contextos significativos para explorar
el mundo desde distintos ambitos.
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